
1. ÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÔÁËÁÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÑÂÌÏÞÎÏÇÏ ÓÏËÁ,
×Ï ×ÔÏÒÏÍ | ÐÅÒÓÉËÏ×ÏÇÏ, × ÔÒÅÔØÅÍ | ÇÒÅÊÐÆÒÕÔÏ×ÏÇÏ, × ÞÅÔ×ÅÒ-
ÔÏÍ | ÍÏÒËÏ×ÎÏÇÏ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÑÂÌÏÞÎÙÊ ÓÏË ÓÌÁÝÅ ÇÒÅÊÐÆÒÕ-
ÔÏ×ÏÇÏ, Á ÐÅÒÓÉËÏ×ÙÊ | ÍÏÒËÏ×ÎÏÇÏ. (óÌÁÝÅ ÔÏÔ ÓÏË, × ËÏÔÏÒÏÍ
ÂÏÌØÛÅ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÓÁÈÁÒÁ.) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÍÅÛÁÔØ ÓÏÄÅÒ-
ÖÉÍÏÅ ÐÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÓÔÁËÁÎÏ×, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÌÁÝÅ, ÞÅÍ ÅÓÌÉ
ÓÍÅÛÁÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÇÏ ÓÔÁËÁÎÏ×?

2. ôÏÞËÁ P = P (a; b) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ × ÐÅÒ×ÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÍ ÕÇÌÕ. òÁÓ-
ÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ R >

√
a2 + b2 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ P . ïÂÏÚÎÁ-

ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Si ÐÌÏÝÁÄØ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ, ÌÅÖÁÝÕÀ × i-Í ËÏÏÒÄÉ-
ÎÁÔÎÏÍ ÕÇÌÕ (i = 1; 2; 3; 4). îÁÊÔÉ S1 − S2 + S3 − S4.

3. üÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×Á ÄÌÑ Á×ÔÏÍÏÂÉÌÑ E(v) ÉÚÍÅ-
ÒÑÅÔÓÑ × ËÉÌÏÍÅÔÒÁÈ ÎÁ ÌÉÔÒ ÔÏÐÌÉ×Á (üÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÉÌÏÍÅÔÒÏ×
ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÅÄÅÔ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØ, ÐÒÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ v, ÚÁÔÒÁ-
ÔÉ× 1 ÌÉÔÒ ÔÏÐÌÉ×Á). (v | ÓËÏÒÏÓÔØ Á×ÔÏÍÏÂÉÌÑ × ËÍ/Þ). îÁÊÔÉ
ÐÏÌÎÙÊ ÒÁÓÈÏÄ ÔÏÐÌÉ×Á ÚÁ 1 ÞÁÓ ÐÏÅÚÄËÉ, ÅÓÌÉ E(v) =

√
v3=168, Á

v = 144 4√t.
4. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ xn ÚÁÄÁÎÁ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

x1 = x; xn+1 =
(m− 1)xn + a

xm−1
n

m ;

ÇÄÅ x É a | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, m | ÃÅÌÏÅ
ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ x, a É m ÐÏÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ É ÎÁÊÄÉÔÅ Å£ ÐÒÅÄÅÌ.

5. òÁÂÏÞÉÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ×ÙÌÏÖÉÔØ ÐÏÌ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ËÏÍÎÁÔÙ ÐÌÉÔ-
ËÁÍÉ ÒÁÚÍÅÒÁ 2×2 É 1×4 (ÒÁÚÍÅÒÁ ÐÏÌÁ ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ
ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÏËÒÙÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÐÌÉÔÏË ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÒÁÚÍÅ-
ÒÏ×). îÕÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÌÉÔÏË ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ ÂÙÌÏ ÐÏÄÇÏÔÏ-
×ÌÅÎÏ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÎÏÓÅ ÉÈ Ë ÍÅÓÔÕ ÒÁÂÏÔÙ ÔÒÉ ÐÌÉÔËÉ ÒÁÚÍÅÒÁ
2 × 2 ÒÁÚÂÉÌÉÓØ. éÈ ÒÅÛÉÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÔÒÅÍÑ ÐÌÉÔËÁÍÉ ÒÁÚÍÅÒÁ
1 × 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÌÏÖÉÔØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÁ ÉÍÅÀÝÉ-
ÍÉÓÑ ÐÌÉÔËÁÍÉ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ. (òÅÚÁÔØ ÐÌÉÔËÉ ÚÁÐÒÅÝÁÅÔÓÑ.)

6. óËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË Ó ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ×ÎÕ-
ÔÒÉ ÓÆÅÒÙ ÒÁÄÉÕÓÁ R = 200 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ? äÁÊÔÅ
ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ Ó ÏÛÉÂËÏÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2%.
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7. ðÕÓÔØ Pn(x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ n (n > 1), ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ
ÐÒÉ ÓÔÁÒÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ, É Pn(x) > P ′′n (x) ÐÒÉ
×ÓÅÈ x. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Pn(x) > 0 ÄÌÑ ×ÓÅÈ x.

8. éÍÅÅÔÓÑ ËÕÞÁ ÉÚ 2010 ËÁÍÎÅÊ. ôÒÏÅ ÉÇÒÏËÏ× | ÷ÅÎÑ, âÅÎÑ É öÅÎÑ
ÄÅÌÁÀÔ Ó×ÏÉ ÈÏÄÙ ÄÒÕÇ ÚÁ ÄÒÕÇÏÍ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. ðÅÒ×ÙÍ ÈÏÄÉÔ ÷ÅÎÑ,
ÚÁÔÅÍ | âÅÎÑ, ÚÁÔÅÍ | öÅÎÑ É Ô. Ä. ÐÏ ËÒÕÇÕ. ëÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË
× Ó×ÏÊ ÈÏÄ ÚÁÂÉÒÁÅÔ ÏÄÉÎ ÉÌÉ Ä×Á ËÁÍÎÑ ÉÚ ËÕÞÉ. éÇÒÏË, ÚÁÂÒÁ×-
ÛÉÊ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ËÁÍÅÎØ, ÐÏÌÕÞÁÅÔ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ×, ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÚÁ ÎÉÍ
ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔ 1 ÄÏÌÌÁÒ, Á ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ.
ëÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÈÏÄÙ ÓÁÍÙÍ ÒÁÚÕÍÎÙÍ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÓÐÏÓÏ-
ÂÏÍ (ÔÏ ÅÓÔØ, ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÊ ×ÙÉÇÒÙÛ, ÚÎÁÑ, ÞÔÏ
ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÉÇÒÏËÉ × Ó×ÏÅÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ
ÃÅÌÉ). ëÁËÏ× ÂÕÄÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÇÒÙ?

9. óÔÒÏËÉ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ÔÒÅÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÙÈ ÃÉÆÒ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÈÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁÃÅÌÏ ÎÁ 17. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÔÁËÖÅ
ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 17.

10. íÏÖÎÏ ÌÉ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÕÂÁ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ 8 ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔÅÊ (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ
ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ ÂÙÌÉ ÂÙ ÒÁ×ÎÙ?

11. ëÁÖÄÙÊ ÍÕÒÁ×ÅÊ ÍÏÖÅÔ × ÏÄÉÎÏÞËÕ ÔÁÝÉÔØ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÔÏÌÁ
ÈÌÅÂÎÕÀ ËÒÏÛËÕ. îÅÓËÏÌØËÏ ÍÕÒÁ×ØÅ× ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÌÉ Ó×ÏÉ ÕÓÉÌÉÑ
ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÈÌÅÂÎÁÑ ËÒÏÛËÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÅÓÔÅ. (üÔÏ ÎÅ
ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÉÈ ÓÉÌ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ, ÎÏ ÏÎÁ ÎÅ-
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÄÌÑ ÐÒÅÏÄÏÌÅÎÉÑ ÓÉÌÙ ÔÒÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ËÒÏÛËÏÊ É ÓÔÏ-
ÌÏÍ.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÖÎÏ ÕÄÁÌÉÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÍÕÒÁ×ØÑ ÔÁË,
ÞÔÏÂÙ ÈÌÅÂÎÁÑ ËÒÏÛËÁ ÓÄ×ÉÎÕÌÁÓØ Ó ÍÅÓÔÁ.

12. ÷ éÎÓÔÉÔÕÔÅ óÏÃÉÁÌØÎÏÊ óÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÉÍ. ð. ð. ûÁÒÉËÏ×Á
ÒÁÂÏÔÁÅÔ 15 ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×. úÁÒÐÌÁÔÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁ×ÎÁ ÃÅÌÏÍÕ ËÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×Õ ÄÏÌÌÁÒÏ× É ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 10 ÄÏÌÌÁÒÏ× (ÎÕÌÅ×ÁÑ ÚÁÒÐÌÁÔÁ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÁ). úÁ×ÅÄÕÀÝÉÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÅÓÑÃ ÐÏ×ÙÛÁÅÔ ÚÁÒ-
ÐÌÁÔÕ 11 ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ 1 ÄÏÌÌÁÒ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ. úÁ ËÁËÏÅ ÍÉ-
ÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÅÓÑÃÅ× ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ÕÒÁ×ÎÑÔØ ÚÁÒ-
ÐÌÁÔÙ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÉÈ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ?
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